Tiét CHUONG I. DAO BONG CO
§1,2,3. DAO DONG PIEU HOA - CON LAC LO XO- CON LAC PON

* Dao dong co: ( TYUHOC CO HUONG DAN)

1. Thé nao la dao dong co?

Dao dong co la chuyén dong la chuyén déng qua lai quanh mét vi tri dac biét goi la vi tri can
bang.

2. Dao ddng tuan hoan
- Dao dong tuan hoan la dao ddng ma trang thai chuyén dong cua vat dugc lap lai nhu ¢ (vi tri
cli va hudng cii) sau nhirng khoang thoi gian bang nhau.
- Dao ddng tuan hoan don gian nhat la dao déng diéu hoa
A/. Phuong trinh clia dao dong diéu hoa

1. Vidy Y

S L n o~ n A, , . .« | T DM W,
- Gia su M chuyén doéng theo chiéu duong van toc goc la w, P la hinh / 2N

P > A @t H g 1 \Ma
chiéu cua M Ién Ox. [ SN

Tait=0,M co toa dd goc ¢ e ol x B[ %

Saut, M co6 toa do goc ¢ + wt \\ / "
Khi dé: op = x T

X = OM cos( a4+ g2)
-bat A =0Mta co: x = Acos( et + @)
Trong d6 A, w, ¢ la hang so
- Do ham cosin |4 ham diéu hoa nén diém P duogc goi la dao dong diéu hoa

2. Binh nghia

Dao dong diéu hoa la dao dong trong dé li do cua vat la mot ham cosin (hay sin) cla thai gian.

3. Phuong trinh

- Phuong trinh x = A cos(wt + ¢) goi la phuong trinh ctia dao dong diéu hoa

* Ala bién do dao dong, la li 6 cuc dai cua vat. A > 0.

* (wt + @) la pha clia dao dong tai thoi diém t

* ¢ la phabandautait=0(p <0, @>0,¢ =0)

4.Chay
a) Diém P dao dong diéu hoa trén mot doan thang ludn ludn cé thé coi la hinh chiéu cia diém M
chuyén déng tron déu lén dudng kinh 1a doan thang dé.
b) Ta quy udc chon truc x lam gdc dé tinh pha cia dao dong va chiéu tédng cla pha tuong ng
véi chiéu tang ctia goc MOP trong chuyén dong tron déu.
Ill. Chu ki, tan s8, tan s8 géc clia dao ddng diéu hoa: ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

1. Chu ki va tan s6

Khi vat trd vé vi tri cl hudng cd thi ta noi vat thuc hién 1 dao dong toan phan.

* Chu ki (T). cGla dao dong diéu hoa la khoang thai gian dé vat thuc hién mot dao déng toan
phan. bonvilas

* Tan soé (f). cua dao dong diéu hoa la sé dao dong tuan hoan thuc hién trong mét s. Don vi la
1/s hoac Hz.

2. Tén s6 géc: Trong dao dong diéu hoa w dugc goi la tan sd goc.

Gilra tan s0 goc, chu ki va tan sé c6 mai lién hé: @ = %’T =2af
IV. Van t6c va gia toc cuia dao dong diéu hoa

1. Van téc

Van toc la dao ham cua li d6 theo thai gian: v = X’ = -wA sin(wt + )
- Van toc cling bién thién theo thai gian
*Tai x=xA thiv=0
*Taix =0thiv=vVmax=w.A
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2. Gia téc
Gia toc |a dao ham cuia van tdc theo thoi gian: a =V’ = x” = -w”A cos(wt + @)
* a=-wX
*Taix=0thia=0
*Tai x=1A thia=amax= (A)ZA
V. P6 thj ctia dao déng dieu hoa: ( TUHQC CO HUGNG DAN)

TACY AN
VARV

D6 thi cia dao déng diéu hoa véi ¢ = 0 cé dang hinh sin nén ngudi ta con goi la dao dong hinh
sin.

Ny,

B/ Con lac lo xo
Con lac 16 xo gébm mot vat ndng m gan vao 1 dau cua o xo cé d6 cing k va khoi lwong khong
dang ké. B3au con lai cta 16 xo ¢ dinh.
Con lac ¢ 1 vi tri can bang ma khi ta tha vat ra vat sé dirng yén mai.
Néu kéo vat khdi vi tri can bang budng ra vat sé dao déng quanh vi tri can bang, gitra hai vi tri
bién
I. Khdo sét dao d6ng clia
N
]5‘

>

con lac 16 xo vé mat déng luc hoc
40000 ||
LBV

F

O

—

Xét vat & li do x, 10 xo gian moét doan Al = x. Luc dan héi F = - kAl
Tong luc tac dung lén véat
F=-kx
Theo dinh luat Il Niu ton

Pat w?=k/m
= a+wx=0
Vay dao dong cula con lac 10 xo la dao dong diéu hoa.

o k . m
*Tans6 géc: w=,— *Chuki: T=27|—
K

m

* Lurc kéo vé

Luc hudng vé vi tri can bang goi la luc kéo vé. Luc kiro veé ¢6 d6 I6n ti lé véi li d6 va gay gia toc
cho vat dao dong diéu hoa.
Il. Khdo sét dao ddng clia 16 xo vé mét nang lugng

1. BOng ndng cua con lac 10 xo

2. Thé ndng cua con lac 10 xo
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* Thé nang va déng nang cua con lac 10 xo bién thién diéu hoa véi chu ki T/2.
3. Co ndng cua con lac 10 xo. Sy bdo toan co ndng

-I = -I =
W = —mv + — kx’
2 Z
1 - 1 -
— W = — kA = —mvr A
Z 2

Co nang cua con lac ti 1é voi binh phuong vdi bién dj dao déng
Co nédng cua con lac 1o xo duoc bao toan néu bo qua moi ma sat.

B/CON LAC bON
. Con lac don: ( TYHOC CO HUGNG DAN)

Con lac don gom mot vat nhd khoi lvong m, treo & dau clia mot soi day .
khéng gidn co chiéu dai | va khai lugng khong déng ké. o\
Con lac ¢6 1 vi tri can bang 1a vi tri day treo thang ding '
Néu kéo vat khoi vi tri cadn bang mot géc a budng ra vat sé dao dong
quanh vi tri can bang, gira hai vj tri bién "
Il. Khdo sét dao ddng clia con lac 16 xo vé mét déng luc hoc

Xét vat khi léch khai vi tri can bang véi li d6 géc a hay li d6 cong s =
- Thanh phan lyc kéo vé : Pt =-mgsina
- Ap dung dinh luat Il Niu ton: Pt=ma

AT > N . =
-Néu a nho thi sina = a = n

s g
= —mg—=ma = ms" s +—s5=0
/ !

" g :
bat W= = = e+ s=0
/

* Vay dao dong cua con lac don la dao déng diéu hoa. Véi phuong trinh:  s= s cos (@t + @)

S ~ g
*Tansd géc: «= \/;

* Chu ki: T:'.Z,-TJI
fr)

ll. Khdo sét dao ddng cuta 16 xo vé mét nang lugng
1. BOng nang cua con ldc don: w, = 1; mv’

L

2. Thé ndng cua con lac don

- Chon goc thé ndng & vi tri can bang:  w, = mg (1- cos &)

* Thé nang va dong nédng cutia con lac 10 xo bién thién diéu hoa vai chu ki T/2.
3. Co ndng cua con lac don. Su bdo toan co ndng

1
W =—mv +rmg (1—cos )= hs
2

Bo qua ma sat thi co' nang duoc bao toan.
IV. Ung dung: x4c dinh gia toc roi ty do
- Nguoi ta dung con lac don dé do gia t6c trong truong cla trai dat.

Pana 2



+ Do chu ki twong (rng vai chiéu dai cua con lac nhiéu [an

—

+ Ap dung q=4Tf

Tigt §4. DAO PONG TAT DAN. DAO PONG CUGNG BUC

. Dao ddng tat dan: ( TY'HOC CO HUGNG DAN)

1. Thé nao la dao déng tat dan.

Dao dong co bién do giam dan theo thoi gian dugc goi la dao dong tat dan

2. Gidi thich

Trong dao dong cla con lac thi ma sat lam mat di mot phan nang luong clda dao déng lam
cho bién do giam dan.

3. Ung dung

Dao dong tat dan dugc (rng dung trong céac thiét bi déng ctra tu dong, giam xoc 6 t6, mo t6. . .
Il. Dao ddng duy tri: (TUHQOC CO HUGNG DAN)

Dé dao dong khong tat dan ngudi ta dung thiét bi cung cdp nang lugng ding bang nang lugng
tiéu ton sau méi chu ki. Dao déng nhu thé goi la dao dong duy tri.
lll. Dao déng cudng birc

1. Thé nao la dao déng cudng bic?

Dao dong dugc duy tri bang cach tac dung vao né mét ngoai luc cudng bic tuan hoan. Goi la
dao dong tuan hoan

2. Dédc diém

- Dao dong cudng birc cé bién d6 khong doi, tan s bang tan sé luc cudng buc.

- Bién d6 phu thudc vao bién do6 luc cudng birc va sy chénh léch tan sé cda luc cudng bic va
tan so riéng cua dao dong
IV. Hién tuong céng hudng

1. Binh nghia

Hién tugng bién d6 dao dong cudng birc tang dén gia tri cuc dai khi tan so f cua luc cudng
birc tién dén bang tan so riéng fo cla hé dao dong goi la hién tugng cong hudng.
* Diéu kién cong huang: f = fo

2. Giai thich

Khi f = fo thi ndng lugng dugc cung cdp mot cach nhip nhang bién doé tang dan lén. Bién do
cuc dai khi tdc d6 cung cap nang luong bang toc do6 tiéu hao nang luong

3. Tdm quan trong cua hién tuong céng hudng

- Hién tuong cong hudng cé hai: lam sap nha clra, cau ...

- Hién tuwong cong hudng co loi: hop dan guitar, violon....

Tiét _: §5. TONG HOP HAI DAO DONG BIEU HOA CUNG PHUONG, CUNG
TAN SO. PHUGNG PHAP GIAN DO FRE-NEN

I. Vecta quay: ( TY'HQOC CO HUGNG DAN)

Ta c6 thé biéu dién mot dao ddng x = A cos( et +¢) badng mot vecta quay tai thdi diém ban d4au
c6 cac dac diém sau:

+ C6 goc tai goc toa do cua Ox

+ C6 d06 dai bang bién d6 dao dong; OM = A.

+ Hop véi Ox mdt goc ¢
Il. Phuong phép gidn do Fre-nen
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1. D4t van dé
Tim t6ng cla hai dao dong
¥ = A cos( en+ )
x, = A, cos( et +¢2 )
2. Phuong phap gian dé Fre-nen
Ta lan lugt ta vé hai vec to quay dat trung cho hai dao dong:

- Tathay oM | va oM , quay véi toc do goc w thi owm
cling quay véi tdc do goéc la w.
- Phuong trinh téng hop
¥ = Acos( et + g

* Két luan: “Dao déng téng hop cua hai dao déng diéu hdoa
cung phuong, clng tan so la mét dd dh clng phuong, cling
> tdn s6'vdi hai dao déng dé”
v Trong dé:
AT = AT+ AI 424 A cos( g — ) (1)

A sin ¢ + A sin ¢
tan ¢ = - : — (2)

A cos ¢f + A cos ¢

3. Anh hudng cia dé léch pha
Ta thay
* Néu hai dao dong cling pha

hp=@ —@ =2ng véi n=x1F243 = A=A +A4, (I6n nhat)
* Néu hai dao déng nguoc pha
Ap=@, —@ =2n+)xviin= titots . = a=|a —a| (nhé nhat)

4. Vidy
Tinh tong hai dao déng
x. = 3cos( 54 cm)

x, =dcos( 50+ i:II: om)
) 3

) Giai
Ap dung cac cbng thire da hoc
¥=6lcos( 52 +0,19 7)1 cm)

BAI 6 : THUC HANH

A/ CO SO LY THUYET : (TU'HOC CO HUGNG DAN)

B/ THUC HANH : THEO LOP

Tiét
CHUGONG Il. SONG CO VA SONG AM
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§7,8,9. SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO - GIAO THOA SONG - SONG DUNG

A/ SONG CO VA SU TRUYEN SONG C
l. Séng co
1. Thi nghié 15
i nghiém o e f ,5@ E

= |
Y
= |
2. binh nghia

Séng ca la dao dong lan truyén trong mot moi truong.
- Séng nudc truyén theo cac phuong khac nhau véi cing mot van téc v

3. S6ng ngang

Séng ngang la song trong dé cac phan tir cia moi truong dao dong theo phuong vudng goc
vGi phuong truyén song

- Trlr séng nudc, con séng ngang chi truyén trong chat ran.

4. Séng doc

Séng doc la séng ma trong dé cac phan tir cia moi truong dao déng theo phuong trung véi
phuong truyén song.

Séng doc truyén dugc trong moi truedng ran, 1ong, khi.

Soéng co khong truyén duoc trong chan khong.
Il. Céc déc trung clia mot séng hinh sin.

1. Su truyén cda mét séng hinh sin

Kich thich mét dau day cang thang, dau con lai ¢8 dinh cho nd dao dong hinh sin. Trén day
cling xuat hién mot séng hinh sin

T&r hinh vé ta thay dinh séng dich chuyén theo
phuong truyén séng vdi van toc v.

2. Céc dac trung cua mdt séng hinh sin

a./ Bién dé cua song: Bién do A cua soéng la bién do
dao dong cua mot phan t& cia moi truong cd séng
truyén qua.

b./ Chu ki cua song: La chu ki dao dong cua mét phan
t&r cila moi trudng cd song truyén qua.

1 N ~ > ,
f =— goilatan sb cua song
T
c./ Téc do truyén séng. La toc do lan truyén dao dong

% trong mai trudng.
DOi vGi 1 moi truong van toc truyén séng la mot gia tri

khong daéi.

d./ Budc song. Budc séng A la quang duong ma séng truyén dugc trong moét chu ki
d=wr =t
;

e./ Nang luong cua song. La nang lugng cla cac phan tir cia moi trurong cé séng truyén qua.
lll. Phuong trinh séng

. Al t
- Chon gbc toa do va goc thoi gian sao cho: w, = Acos e = Acos 2 T

- Khi dao déng truyén tir O dén M thi M dao déng giéng nhu O & thoi diém t-At trude do.
= Pt séngtai M la:
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u, = Acos a(t—A4At)

u

! X
w = Acos Za(———]
) T

A
- Phuong trinh trén la phuong trinh cia mét séng hinh sin truyén theo truc x.
- Phuong trinh séng tai M la mot phuong trinh tuan hoan theo thai gian va khéng gian
+ Sau mét chu ki dao dong tai mot diém 1ap lai nhu ci
+ Céch nhau mét budc séng thi cac diém dao dong giéng hét nhau

B/ GIAO THOA SONG

I-HIEN TUQNG GIAO THOA CUA 2 SONG NUGC

1)Thi nghiém :
-G6 nhe can rung cho dao dong = trén mat nudc c6 nhitng gon song én dinh hinh cac dudng
hypebol cé tiéu diém S1S2

/

2) Giai thich :

-Nhirng duong cong dao dong véi bién d6 cuc dai (2 séng gap nhau tang cuong 1an nhau)
-Nhirng duong cong dao déng véi bién dé cuc ti€u dirng yén ( 2séng géap nhau triét tiéu 1an nhau)
-Cac gon soéng co hinh cac duong hypebol goi la cac van giao thoa

II- CUC PAI VA CUC TIEU
1) Vi tri cac cuc dai giao thoa :

d,—d =kd (¥ i(k=odt2.)

e Hiéu dudng di bAng mot s6 nguyén lan buéc séng

e Quy tich cac diém nay la nhitng duong Hypebol co 2 tiéu diém la S1 va Sz goi la nhirng van
giao thoacuc daik =0 = di =d2 Quy tich la dudng trung truc clia S1S2

b) Vi tri cac curc tiéu giao thoa :

1 ™
d,—d = (k +—J/.‘ (k=044 )
L2
e Hiéu dudng di = mot s6 nira nguyén lan buéc séng
e Quy tich cac diém nay la nhirng duong Hypebol cé 2 tiéu diém la Si va Sz goi la nhitng van
giao thoa curc tiéu . ~
lll- DK GIAO THOA - SONG KET HQP: ( TU'HOC CO HUGONG DAN)

o Diéukién : Hai sng ngudn két hop

a) Dao déng cung phuong, clng tan sé.

b) C6 hiéu sé pha khéng déi theo thai gian.

e Haingudn két hop phat ra 2 séng két hop.

e Hién tuong giao thoa la mét hién tuong ddc trung cua song .Qua trinh vat ly nao gy ra duoc
hién tuong giao thoa la mét qua trinh song .

C/ SONG DUNG
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I- PHAN XA CUA SONG : ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

1) Phén xa cta séng trén véat can c¢d dinh :
a) TN: >

¢
h <
b) Két luan :

-Khi phan xa trén vat can cé dinh bién dang bi doi chiéu .

-Khi phan xa trén vat can cé dinh, séng phan xa luén luén nguoc pha vdi séng tdi ¢ diém phan
xa.

2) Phan xa trén vat can ty do

a)TN:

a9

b) Két luén :

Khi phan xa trén vét can tu do, song phan xa luén luén cing pha vdi song tdi & diém tdi .

Il- SONG DUNG

1) Séng dirng :

a)TN:

-Cho dau P dao dong lién tuc séng tdi va séng phan xa lién tuc gap nhau va giao thoa véi nhau vi
ching la cac séng két hop .

-Trén day c6 nhirng diém luon ding yén (nat) va nhirng diém dao dong véi bién do cuc dai
(bung)

b) Dinh nghta : Song ding la séng truyén trén soi day trong truong hop xuat hién cac ndt va cac
bung .

2) S6ng dirng trén mét soi day cé hia dau co dinh

a) Khoang céch gilra 2 nut ( hodc 2 bung lién tiép ) bang ?
b) Piéu kién d& c6 séng ding :

A

{=k? k=123,.... k :s0bung SO nut = k+1

3) Séng dirng trén mét soi day cé6 mot dau cd dinh , mot dau tu do:
{=[2k+1]f k=01,2,3.....

k :s6 bung (nguyén, khéng ké z ) sOnat=k+1
4

Tiét S S
§10,11. PAC TRUNG VAT LY CUA AM - PAC TRUNG SINH LY CUA AM
( TUHOC CO HUGNG DAN)

A/ DAC TRUNG VAT LY CUA AM

I- Am. Nguon am

1) Am 12 gi ? -Am Ia nhiing séng 4m truyén trong cdc méi trudng rén ,Iong ,khi, khi dén tai gy
cam gidc am.
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-Séng 4m la nhiing séng co hoc truyén trong cdc mdi trudng ran, Iong, khi .
-Tan sé cua séng am cdng la tan s6 am.
2)Nguon am:

- La cdc vat dao dong phat ra am
- f cla @m phat ra = f dao dong ciia nguén am.

3) Am nghe dugc, ha am, siéu am:

-Am nghe dugc (Am thanh)la nhitng am c6 tac dung gay ra cdm giac &m. C6 f tir 16 Hz dén
20.000Hz

-Hadm: c6f <16Hz

-Siéu am: co6 f > 20.000Hz

4) Sy truyén 4m

a) Moi truong truyén am :

-Am truyén dugc qua cdc mdi trudng rén, 1dng khi

-Am khéng truyén dugc trong chan khéng .

b) T6c d6 am :

-Toc d6 am phu thudc vao tinh dan héi va khoi lugng riéng, nhiét do6 cia méi truong .
- Vran > Vléng > Vknhi

Il- Nhitng déc trung vat ly ciia m

-Nhac am : am cé f xac dinh

-Tap am : khéng c6 f xac dinh

1) Tan sd : La mot trong nhirng d&c trung quan trong nhat clda am.

2) Cudng do am va mirc cudng do am :

a) Cuong d6 am (1) : Tai mét diém la dai lwgng do bang lugng nang lugng ma séng am tai qua
mét don vi dién tich dat tai diém do ,vuéng goc vdéi phuong truyén séng trong mét don vi thoi
gian.

-Pon vil (W/m?)

b) Mic cudng dé &m (L ): 1a 16ga thap phantisé lvalo.

L= |_qfL lo = 10"* W/m? cuong dé am chuan c6 f = 1000 Hz

L[;;fff]:ﬂ.‘u_qL dB ( déxiben)
I

3) Am co ban va hoa am:

-Khi nhac cu phat mét am cé tan sé fo (&m co ban) thi cling dong thoi phat ra cac am ¢ tan so 2
fo;3 fo

/4 fo....Cachoaam (cécudng do khac nhau)

-Tap hop cac hoa dm tao thanh phé ctia nhac am.
-Téng hop d6 thi dao déng cua cac hoa am goi la do thj dao dong cdia nhac am do.
-Véy : déc trung vat li thr ba cia &m la d6 thj dao ddong ctia 4m dé.

B/ DAC TRUNG SINH L[ CUA AM(TY'HOC c6 HUGNG DAN)
I-BQ CAO

- La dac tinh sinh |i cua &m gan lién véi tan s6

- f cang I6n nghe cang cao va nguoc lai

- f cang nhd nghe cang tram.
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I-DQ TO

-La dac trung sinh li ciia &m gan lién véi dac trung vat i mae cuong d6 am.

-D6 to cua am khong trung véi cuong d6 am.

-D6 to ciia &m khong nhitng phu thuéc cuong dé &m ma con phu thudc tan sé am

- AM SAC

-La mot dac tinh sinh li ciia &m ,gilp ta phan biét &m do cac nguén am khac nhau phéat ra .
Am séc cé lién quan mat thiét véi d6 thj dao dong am .

CHUONG Ill: DONG BIEN XOAY CHIEU
Tiét :
§12. DAl CUONG VE DONG DIEN XOAY CHEU

I. Khéi niém vé dong dién xoay chiéu
- Phuong trinh dong dién xoay chiéu hinh sin: i =1 cos{ e+ ¢)
Trong dé: lo > 0 duoc goi la gia tri cuc dai cia dong dién tie thoi, w > 0 duoc goi la tan sé goc.

2-"?- PR ~ > PR A ~ > . IR > .
r=— dugcgoilachukicual, f=1/T goilatdnsbcuai, a=wt+yp goilaphacuai
e

Il. Nguyén téc tao ra dong dién xoay chiéu
- Dong dién xoay chiéu xuat hién trong vong day kin khi ta quay vong day kin doé trong mét tur
truong déu véi van toc goc khéng déi w

- Khi quay vong day trong khoang thai gian t > 0 tir thong qua mach la
& = NBS cos it

o . o ;
- Theo dinh luat Faraday ta co e=———= NBS sin @t
it
NBS B

Néu vong day kinva cé diéntréR: i = ——sin @ o
{
. NES \ j\ n
-bat /, = Tadugc i=1_ sin @t >

R a8
lll. Gia tri hiéu dung
A

I
| =—% goila dong dién hiéu dun
N gc g di€ 2U dung

- Binh nghia cudng d6 dong dién hiéu dung: (SGK)
* Ngoai cuong d6 dong dién co tri hiéu dung thi cac dai luong khac cta dién xoay chiéu diéu co
tri hiéu dung

Giatri _ Giatricuc dai

ew T

Tiét
§13,14,15. CAC MACH DIEN XOAY CHIEU - MACH CO R, L, C NOI TIEP - CONG
SUAT TIEU THY DIEN CUA MACH DIEN XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

A/ CAC MACH DIEN XOAY CHIEU
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Néu cho dong dién xoay chiéu c6 dang : i=1,cosat=~2cosen
Thi : u=U_cos(ewt+ @) =U 2cos(en + @)

¢ :laddléchphagirauvai

Néu ¢ >0= usdm phahoni

Néu @ <o = utrépha |¢ hon i

Néu ¢=0= uvai cungpha

I. Mach dién xoay chiéu chi chira dién tré
1) Quanhéuva i:

. aa , . A A u -
HaidauRco u=0_coser, Dinhluat Om: i= —=—cosan
) R R

o U .
bat: /. =—= Thi i=1/_cosen
: A :

2) Pinh luatOm: :%
Phét bi€u: (SGK)

3) Nhén xét : v va i cing pha

Il. Mach dién xoay chiéu chi chira tu dién

1) Thi nghiém :

-Nguon dién mot chiéu:1=0

-Nguén dién xoay chiéu: 1 =0

-Két luan : Dong xoay chiéu cé thé tén tai trong mach dién co6 chira tu dién

2) Khdo sat mach dién xoay chiéu chicé tu :

a) Cho hiéu dién xoay chiéu gitra 2 dau tu C: A B

u=u_ coset =U \.l'r;uus et

piéntich bantrdictatu: q=Cu=CU 2 cosw
- 0 thoi diém t ban trai tich dién + dién tich tu tang Ién .Sau khodang thai gian At lugng dién tich

> o n hag
cua tu tang thém Lg == "
t
. . PO > - dg
-Khi &t va Ag vO cung nho: =i=—=—@CU sin ot

dt

F= U d s.lGuus[r.f.:r+§]
b) Néudit:|=Uwc Tacd: =iz uus[ﬁ.n‘+§] Va:  u=0+2cosem
-Néu I4y pha ban ddu dong dién = 0 thi: i=iv2coset,  w=u~2cos(en —E]
¢) So sanh pha dao dong cliauvai:

i s6m pha hon u mét géc ?
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- Trong mach chira tu dién, cuong do dong dién qua tu dién sdm pha n/2 so véi dién ap hai dau
tu dién (hodc dién ap & hai dau tu dién tré pha n/2 so véi cuong d6 dong dién).
d) Pinh luat Om:

U 1
=—  Vdidungkhédng: z. =—
: z, g g ' C e

3) Y nghta ctia dung khéng :
-dung khang 1a dai lurong biéu hién sur can tré dong dién xoay chiéu cua tu dién .

-Néu C cang lon = Z. cang nho, dong dién bi can tro cang it .

-Néu @ (f) cang lon = Z: cang mho ,dong dién bi can tro cang it .

B/ MACH COR, L, C NOI TIEP

I. Phuong phép gian do Fre-nen

1) Dinh luat vé dién 4p tdc thoi :

Trong mach dién xoay chiéu gém nhiéu doan mach mac néi tiép thi dién ap ture thoi gitra hai dau
cta mach bang téng dai sé cac dién ap tuc thoi gilia hai ddu cua tirng doan mach &y .
u=ur+u2+us+..

2) Phuong phép gian d6 Fre-nen :
Mach Cac vétoquayU va i
Pinh luat Om

p’—lﬁl—ﬁf

E|C u -

u tré pha ?T sovéii, Uc=I1Zc
I v, "L
eI 4

U sém pha ? so Véi i

y,icungpha, Ur=1IR

v,

UL=1ZL

Il. Mach c6 R, L, C ndi tiép
1) Pinh ludt Om cho doan mach c6 R,L,C méc ndi ti€p-Téng trd :
Gia str cho dong dién trong doan mach c6 biéu thirc :
/=1, coset Ta viét dugc bi€u thirc céac dién ap tic thoi:
- 2dauR: u, =U  cos

-2daul: v =Uu uus[mr+§]

-2daucC: u,=Uu,. uus[mf—?]

L
A‘ R f ANNNNNN
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-Hiéu dién thé doan mach AB: v=u_+u, +u,

u=U_cos{el+g)

-Phuong phap gian d6 Fre-nen: U =u_+u +U_
e e . . U U
-Theo gian d6: US=ui+Ww, -u., | = —= == —
er" +iz, —-z,) £

-Téng trécliamach: z =\r +(z, -z.)
u

-Binh ludt Om r=—

2) B9 léch pha gitra dién 4p va dong dién :
u, -u,. 2, -2,
v, R
e NEuZ.>Zc =¢>0:usdém phahoni(tinh cdm khang)
e NEuZ.<Zc =g <o0:utréphahoni(tinh dungkhang)
e NEu:ZL=Zc =@=0:uvaicung pha (cong hudng dién)
3) Cong hudng dién : (TUHOC CO HUONG DAN)

tan gr=

a)PKCH:Z = Zc & 1c=—

¥
u U

b) HQC]UéI { s =2—=E

iy

C/CONG SUAT TIEU THY DIEN CUA MACH DPIEN XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

I. Cong suéat cia mach dién xoay chiéu !
1. Biéu thire cua céng suéat 2

P=Ulcosp (1) —

- Néu thoi gian dung dién t >> T, thi P ciing la cong suat tiéu thu dién trung binh ctia mach trong

thoi gian d6 (U, | khong thay doi).

2. bién ndng tiéu thy cua mach dién

W=Pt (2)
I. Hé sd cdng suat
1. Biéu thire cua hé sé céng suéat
- Tlr c6ng thire (1), cose dugc goi la hé s6 cong suat.
2. Tdm quan trong cua hé sé cong suét
- Cac dong co, may khi van hanh 6n dinh, cong suét trung binh dugc gitr khéng ddi va bang:
P = Ulcoseo vai cosep >0
P . PY
4 ."-"‘“_:=.'J" =r— -
Ulcosg ’ U cos g
- Néu cosp nhd — Prp sé 16n, anh hudng dén san xuat kinh doanh cta cong ti dién luc.
3. Tinh hé sé cdng suét cua mach dién R, L, C néi tiép

N
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R

> -I >
\’R' + el ——7
e

R
CosE=— hay Cosg =
Z

- Cong suat trung binh tiéu thu trong mach:

R
P=Ulcosgr=U — —
£ Z
TAY :
=R —J =R
\ <
o ALy
Tiét

§16. TRUYEN TAI DIEN NANG. MAY BIEN AP

I. Bai toan truyén tai dién néng di xa
- COng suat phat tir nha may:

Pphat = Uphatl
trong do | la cuong d6 dong dién hiéu dung trén dudng day.
- Cong suat hao phi do toa nhiét trén duong day:

P, . R

P =RI's=R——==p ——
’ L o

— Mubn gidm Py ta phai giam R (khdng thuc té) hodc tang Upnat (hiéu qua).

- Két luan:
Trong qua trinh truyén tai dién nang, phai sir dung nhirng thiét bi bién d6i dién ap.
Il. M4y bién ap
- La nhirng thiét bi c6 kha nang bién d6i dién ap (xoay chiéu).
1. C4u tao va nguyén tac cla may bién 4p
* Cau tao: (Sgk)

I
1

 AAANANNAN

<

(QAVAVAVAVAV)Y)

evevene

* Nguyén tac hoat déng

- D4t dién ap xoay chiéu tan so f & hai dau cudn so cap. N6 gay ra su bién thién tir thong trong
hai cuon.

- Goi tir thong nay la:®o = dmcosmt

- Tlr thong qua cudn so cap va thi cap:

@1 = Nidmcosomt,®2 = N2dmcosmt

R o LA N A g ., fola®)
- Trong cudn thur cap xuat hién suat dién dong cam ing ez2: e, =———=N_esP _sine
. . : :

- Vdy, nguyén tac hoat dong cia may bién ap dua vao hién tuong cam ng dién tur.
2. Khéo sét thuc nghiém mdt mdy bién ap

R
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a. Thi ghiém 7: Khod K ngat (ché d6 khong tai) |2 = 0.

Ce e N UL N, U,
- Haiti s6 — va — [udn bang nhau: —=—
N U, N, U,

, N , o P
- Néu — > 1: may tang ap.
N

“Néu = <1 may ha ap.
N

- Khi m6t may bién ap & ché d6 khong tai, thi né hau nhu khong tiéu thu dién nang.
b. Thi ghiém 2: Khoa K déng (ché do cé tai).
- Khi I2 # 0 thi |1 ty déng tang |én theo I2.

- Két luan: (Sgk)
3. Hiéu suat ciia mdy bién &p

coAg suadtied thuiddmach tholcap

codg suatnoa vae ddmach so cap
*Chay
- Su ton hao dién ndng trong mot may bién ap gom cé:
+ Nhiét lugng Jun trong cac cudn day.
+ Nhiét lurong Jun sinh ra bgi dong dién Fu-c6.
+ Toa nhiét do hién tugng tur tré. i
l1l. Ung dung ctia may bién 4p : (TU'HOC CO HUGONG DAN)

1. Truyén tai dién nang.
2. Nau chay kim loai, han dién.

Tiét
§17,18. MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU - DONG CO KHONG DONG BO BA PHA

A/ MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU
I. M&y phéat dién xoay chiéu mét pha

Cau tao:
- Phan cam (roto) tao ra ttr thong bién thién bang cac nam cham quay.
- Phan (rng (stato) gém cdac cudn day gidng nhau, c6 dinh trén mot vong tron.
+ Tlr théng qua moi cudn day bién thién tuan hoan véi tan so:

f=np trong dé: n (vong/s)p: s6 cap cuc.
lll. Hé ba pha:
- Hé ba pha gébm may phat ba pha, duong day tai dién 3 pha, déng co ba pha.
1. My phét dién xoay chiéu 3 pha
- La may tao ra 3 suat dién dong xoay chiéu hinh sin cung tan s6, cung bién do va léch pha nhau
120° tirng d6i mot.

e = e Y2cosan e :E_:\EUUS[&H—%] e, :e_:'\j;uu s[ﬁn’—%]

)
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- Cau tao: (Sgk)

0

3
*9 )
2. C4ch méc mach ba pha: ( TUHOC CO HUGNG DAN)

- Trong mach ba pha, céc tai dugc mac véi nhau theo hai céach:
a. Mac hinh sao.
b. Mac hinh tam giac.

- Cac dién ap uno, U2o, uso goi la dién dp pha.
- Cac dién ap uiz, uzs, us1 goi la dién dp day.
Udéy = ".IG Upha
3. Dong ba pha
- Dong ba pha la hé ba dong dién xoay chiéu hinh sin cé cung tan so, nhung léch pha véi nhau
120° tirng d6i mot.
4. Nhitng uu viét ctia hé ba pha
- Tiét kiém day dan.
- Cung cap dién cho céac dong co ba pha, dung pho bién trong cac nha may, xi nghiép.

B/DONG CO KHONG PONG BO BA PHA: ( TU HOC CO HUGNG DAN)

I. Nguyén tac chung ctia dong co dién xoay chiéu

- Tao ra tur trudng quay.

- P4t trong tur trudng quay mot (hodc nhiéu) khung kin cé thé quay xung quanh truc trung véi truc
quay cua tur truong.

- Téc d6 goc cua khung ludn luén nhd hon téc d6 goc cua tir truong, nén dong co hoat dong theo
nguyén tac nay goi la déng co khong dong bé.

1. C4u tao co ban ctia déng co khdng dong bo:

- Gom 2 bo phén chinh:

1. Ré6to la khung day dan quay dudi tac dung cua tir trudng quay.

2. Stato la nhirng ong day cé dong dién xoay chiéu tao nén tir trudng quay.

- Str dung hé dong 3 pha dé tao nén tir trudng quay.

+ Cam (rng tir do ba cudn day tao ra tai O:

B =B cosal B =B cos(wt- ET] B, =8 cos(at-— 4T]

1
1

+ Cam Ung tir t8ng hop tai O: & = 8 + &, + B,

oA 1 3 PR , L A A 2
C6dé lon 8 =—8_va co dau mut quay xung quanh O véi tdc do goc .
S o

BAI 19 : THUC HANH

A/ CO SO LY THUYET : (TUHOC CO HUGNG DAN)
B/ THUC HANH : THEO LOP
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_ CHUONG IV ‘
DAO DONG VA SONG DIEN TU
Tiét §20. MACH DAO DONG

I. Mach dao dong

1. G6m mot tu dién méac ndi tiép vai mot cudn cam thanh mach kin.

- Néu r rat nho (= 0): mach dao déng li tudng.

2. Mudn mach hoat déng — tich dién cho tu dién réi cho n6 phdéng dién tao ra mot dong dién
xoay chiéu trong mach.

3. Nguoi ta str dung hiéu dién thé xoay

chiéu dudgc tao ra gitra hai ban cta tu dién bang cach néi hai ban nay véi mach ngoai.

Il. Dao dong dién tir ty do trong mach dao dong

1. Dinh ludt bién thién dién tich va cudng dé dong dién trong mét mach dao dbng Ii tudng

1

Jie

- Su bién thién dién tich trén moét ban: g = qocos(ot + @) V6 @ =

- Phuong trinh vé dong dién trong mach: i = 1 _cos( e +-;:-:'+£] véi lo = qow
) 2
- Néu chon goc thai gian la ldc tu dién bat dau phong dién q = qocosmt  va
= J'__Uus[r.f.-'f+£]
) 2

Véy, dién tich q cua mot ban tu dién va cuong d6 dong dién i trong mach dao dong bién thién
diéu hoa theo thai gian; i léch pha /2 so véi q.

2. binh nghia dao déng dién tuor

- Sy bién thién diéu hoa theo thai gian cua dién tich g cia mét ban tu dién va cuong do dong
dién (hodc cudng do dién trudng £ va cdm (ng tir 8 ) trong mach dao déng duoc goi 1a dao
dong dién tu tu do.

3. Chu ki va tan s6 dao dong riéng cia mach dao dong

-Chu kidao dongriéng: T=zavicC
- Tan s06 dao déng riéng

f = —
2aNLC
1. N&ng luwong dién tir: ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

- Téng nang luong dién truong va nang luong tir trudng trong mach goi la ndng lvong dién tur
- Mach dao dong ly tudng nang luong dién tir dugc bao toan

Tiét .
§21. PIEN TU TRUONG
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I. M@i quan hé gitra dién trudng va tir trudng
1. TUr truong bién thién va dién trudng xody:DOC THEM
a. - bién trudng c6 dudng sire la nhitng dudng cong kin goi la dién truong xoay.

b. Két ludn- Néu tai mot noi cé tir truong bién thién theo thai gian thi tai noi dé xuat hién mot
dién truong xoay.

2. Dién trudng bién thién va tir truong

a. Dong dién djch

- Dong dién chay trong day dan goi la dong dién dan.

* Theo Mac - xoen:

- Phan dong dién chay qua tu dién goi la dong dién dich.

- Dong dién dich c6 ban chat la su bién thién cda dién truong trong tu dién theo thai gian.

b. Két ludn:

- Néu tai mét nai cé dién truang bién thién theo thoi gian thi tai noi dé xuat hién moét tw truong.
Dudng strc cua tur treong bao gio cling khép kin.

II. Dién tir trudng va thuyét dién tir Mac - xoen

1. bién tr trudng

- La truong cé hai thanh phan bién thién theo thai gian, lién quan mét thiét véi nhau la dién
trong bién thién va tlr truong bién thién.

2. Thuyét dién tir Mdc - xoen: DQC THEM

- Khang dinh méi lién hé khang khit gitra dién tich, dién trudng va tir truong.
+ dién tich, dién trudng, dong dién va tur trudng.

+ sy bién thién cda tlr truong theo thoi gian va dién truong xody.

+ sy bién thién cua dién truong theo thai gian va tir truong.

Tiét
§22,23. SONG PIEN TU- NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG VO
TUYEN ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

A/ SONG DIEN TU
l. S6ng dién tir
1. Séng dién tir la gi?
- Séng dién tur chinh la tir truong lan truyén trong khong gian.
2. Déc diém cua séng dién tir
a. S6ng dién tir lan truyén dugc trong chan khong véi toc dd 16n nhat ¢ ~ 3.10%m/s.
b. Séng dién tirla séngngang: £ L5 Lz
c. Trong séng dién tir thi dao dong cda dién truong va cua tir truong tai mot diém luén ludn
dong pha véi nhau.
d. Khi séng dién tir gap mét phan céch gitra hai moi trudng thi né bi phan xa va khidc xa nhu anh
sang.
e. S6ng dién tir mang nang lugng.
f. Song dién tlr cé budc song tlr vai m — vai km duoc dung trong thong tin lién lac vo tuyén goi
la séng vo tuyén:
+ S6ng cuc ngan.
+ Séng ngan.
+ Séng trung.
+ Séng dai.
II. Sur truyén s6ng v tuyén trong khi quyén
1. Cdc ddi séng vé tuyén
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- Khong khi hap thu rat manh cac séng dai, séng trung va séng cuc ngan.

- Khong khi cling hap thu manh céc séng ngan. Tuy nhién, trong mot s6 vung tuwong doéi hep, cac
song c6 budc séng ngan hau nhu khéng bi hap thu. Cac vung nay goi la cac dai song vo tuyén.

2. Sur phan xa cua séng ngan trén tang dién li

- Tang dién li: (Sgk)

- S6ng ngan phan xa rat tot trén tang dién li cling nhu trén méat dat va mat nude bién nhu éanh
sang.

B/ NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG VO TUYEN

I. Nguyén tic chung cua viéc théng tin lién lac bdng s6ng v tuyén

1. Phai dung céac séng v tuyén cé budc séng ngan nam trong vung cac dai song vo tuyén.

- Nhitng séng vO tuyén dung dé tai cac thong tin goi la cac séng mang. D6 la cac séng dién tir
cao tan cé budc song tir vai m dén vai tram m.

2. Phai bién diéu cac song mang.

- Dung micro dé bién dao dong 4m thanh dao dong dién: séng 4m tan.

- DUng mach bién diéu dé “tron” séng &m tan véi séng mang: bién dién séng dién tur.

3. U noi thu, dung mach tach séng dé tach séng am tan ra khdi song cao tan dé€ dua ra loa.

4. Khi tin hiéu thu dugc c6 cuong do nho, ta phai khuyéch dai ching bang cac mach khuyéch dai.

II. So d6 khdi cia mdt mdy phét thanh vo tuyén don gian

CHUONG V: SONG ANH SANG
Tiét §24. TAN SAC ANH SANG

I. Thi nghiém vé sy tan sic anh séng cta Niu-ton (1672)

- Két qua:

+ Vét sang F’ trén man M bi dich xudng phia day lang kinh, dong thai bi trai dai thanh mét dai
mau sac sa.

+ Quan sat duoc 7 mau: dd, da cam, vang, luc, lam, cham, tim.

+ Ranh gidi gitra cac mau khéng ro rét.

- Dai mau quan sat duoc nay la quang pho cua anh sang Mat Troi hay quang phd cua Mat Troi.
- Anh sang Mat Troi 1a dnh sdng tréng.

- Surtdn sdc dnh sdng. 1a sy phan tach mot chum anh sang phirc tap thanh cac chum sang don
sac.

II. Thi nghiém véi 4nh sang don séc cua Niu-ton
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- Cho céc chum séng don sac di qua lang kinh — tia 16 l1éch vé phia ddy nhung khong bi d6i mau.

Vay. anh sang don sac la anh sang khong bi tan sac khi truyén qua lang kinh.

l1l. Giai thich hién tuong tan sac

- Anh séng tréng khong phai 1a dnh sang don séc, ma 1a hén hop cla nhiéu dnh sang don séc cé
mau bién thién lién tuc tir do dén tim.

- Chiét suat cua thuy tinh bién thién theo mau sac clia anh sang va tang dan tir mau dé dén mau
tim.

- Su tén sac anh sang la su phan tach mot chum anh sang phtrc tap thanh ¢ chum sang don sac.
IV. Ung dung. ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

- Gidi thich céc hién tuong nhu: cau vong bay sac, irng dung trong may quang phoé lang kinh...

Tiét
§25. SU GIAO THOA ANH SANG

I. Hién tugng nhiéu xa 4nh séng . ( TU"HOC CO HUGNG DAN)

.

- Hién tugng truyén sai léch so vai sy truyén thang khi 4nh sang gap vat can goi 1a hién tuong
nhiéu xa anh sang.

- Moi anh sang don sac coi nhu mot séng c6 budc song xac dinh.
Il. Hién tugng giao thoa dnh sédng
1. Thi nghiém Y-ang vé giao thoa dnh sang

- Anh séng tir bong dén B — trén M trong thdy mot hé van cé nhiéu mau.

- Dat kinh mau K (do...) — trén M chi cé mét mau dé va cé dang nhitng vach sang dé va toi xen
k&, song song va cach déu nhau.

- Giai thich:

Hai song két hop phat di tir F1, F2 gdp nhau trén M da giao thoa véi nhau:

+ Hai séng gap nhau tdng cudng lan nhau — van sang.

+ Hai song gap nhau triét tiéu lan nhau — van toi.
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2. Vj tri van sang
H N

Goi a = F1F2: khoang céch gitra hai nguon két hop.
D = 10: khoang céach tir hai nguon téi man M.
A: budc séng anh sang.
d1 = F1A va d2 = F2A |a quang dudng di cla hai song tir F1, F2 dén mot diém A trén van sang.
0: giao diém cla dudng trung truc cla F1F2 véi man.
x = OA: khoang cach tir O dén van sang ¢ A.
- Hiéu dudng di 6
2ax

d +d.

d=d —d =

-ViD>>avaxnén: d2+di~2D, —d —d ="

' D
-DPétaiAlavansangthi:dz —di=kx, voik=0,+1,%2, ..
- Vi tri cac van sang:

AD A
X, =k — k: bac giao thoa.
a
- Vij tri cac van toi
1. 4D fi 1
X, =(k+-)— vaik'=0,+1,42, ..
2 a

3. Khoang vén

a. binh nghia: (Sgk)
b. Cong thire tinh khoang van:

c. Tai O la van sang bac 0 ciia moi birc xa: van chinh gitra hay van trung tdm, hay van sé 0.

4. Ung dung:
- Do budce séng anh sang.

N&u biét i, a, D sé suy radugcA: A=—
D

lll. Buéc séng va mau sac

1. Méi birc xa don sac trng véi mét bude séng trong chan khong xéac dinh.

2. Moi anh sang don sac ma ta nhin thay co: A = (380 + 760) nm.

3. Anh séng trang ctia Mat Trai 1a hén hop clia vo sd anh sang don sac ¢ bude séng bién thién
lién tuc tlr 0 dén oo.

4. Nguén két hop la

- Hai nguén phat ra anh sang co cung budc song

- Hiéu s6 pha dao dong cua hai ngudn khéng doi theo thoi gian
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BAI 29 : THUC HANH

A/ CO SO LY THUYET : (TU'HOC CO HUGNG DAN)

B/ THUC HANH : THEO LOP

Tiét
§26,27,28: CAC LOAI QUANG PHO - TIA HONG NGOAI VA TIA
TU NGOAI - TIA X

A/ CAC LOAI QUANG PHO ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

I. Mdy quang phd

- La dung cu dung d€ phan tich mét chum anh sang phtrc tap thanh nhirng thanh phan don séc.
- G6ém 3 bo phan chinh:

1. Ong chuén truc

- GOm TKHT Ls, khe hep F dit tai tiéu diém chinh cda Li.

- Tao ra chum song song.

2. Hé tan sac X ]

-Gom 1 (hoéc 2, 3) lang kinh.

- Phan tan chum sang thanh nhirng thanh phan don sac, song song.

3. Bubng toi

- L& mot hop kin, gdm TKHT Lz, t&m phim anh K (ho&c kinh anh) dat & mat phang tiéu cla Lo.

- Hirng anh cua céc thanh phan don sac khi qua lang kinh P: vach quang phé.

- Tap hop céc vach quang ph6 chup dugc lam thanh quang phé cia nguon F.

Il. Quang phd phét xa

- Quang phé phat xa cia mot chat la quang ph6 cla anh séang do chat d6 phat ra, khi dugce nung
néng dén nhiét do cao.

- C6 thé chia thanh 2 loai:

a. Quang phé lién tuc

- La quang phé ma trén dé khong co6 vach quang phg, va chi gém mét dai cé mau thay déi mot
cach lién tuc.

- Do moi chat ran, ldng, khi c6 ap suét I6n phat ra khi bi nung néng.

b. Quang phé vach
- La quang phd chi chira nhitng vach séng riéng |é, ngan cach nhau béi nhirng khoang t6i.

- Do céc chat khi & ap suat thap khi bi kich thich phat ra.

- Quang phé vach cla cac nguyén t6 khac nhau thi rat khac nhau (sé'luong cdc vach, vi tri va dé
sdng cdc vach), dac trung cho nguyén t6 dé.

ll. Quang ph8 hép thu

- Quang pha lién tuc, thi€u céc birc xa do bi dung dich hap thu, dugc goi la quang phé hap thu
cua dung dich.

- C4c chat ran, long va khi déu cho quang phd hap thu.
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- Quang pho hap thu ctia chat khi chi chira cac vach hap thu. Quang pho cla chat [ong va chat
ran chira cac “dam” gom cach vach hap thu nai tiép nhau mot cach lién tuc.

B/ TIA HONG NGOAI VA TIA TU' NGOAI

. Phat hién tia hdng ngoai va tia ttr ngoai ( TU'HOC CO HUGNG DAN)

X€

~~ A
- Pura méi han cla cép nhiét dién:

+Vung tr B — T: kim dién ké bi léch.

+ Dua ra khoi dau D (A): kim dién ké van léch.

+ Dua ra khoi dau T (B): kim dién ké van tiép tuc léch.

+ Thay man M bang mét tam bia cé pha bét huynh quang — & phan mau tim va phan kéo dai
clia quang phd khdi mau tim — phat sang rat manh.

- Vdy, & ngoai quang phoé anh séng nhin thay duoc, & ca hai dau dé va tim, con c6 nhirng bic xa
ma mat khong tréng thay, nhung mai han cua cap nhiét dién va bot huynh quang phat hién dugc.
- Blrc xa & diém A: birc xa (hay tia) hong ngoai.

- Blrc xa & diém B: birc xa (hay tia) t& ngoai.

1. Ban chat va tinh chat chung cua tia hdng ngoai va tr ngoai

1. Ban chat

- Tia héng ngoai va tia t&r ngoai c6 cung ban chat véi anh sang thong thudng, va chi khac & cho,
khéng nhin thay dugc.

2. Tinh chét

- Chang tuén theo céc dinh luat: truyén thang, phan xa, khic xa, va ciling gay duoc hién tuong
nhiéu xa, giao thoa nhu anh sang thong thuong.

lll. Tia héng ngoai

1. C4ch tao

- Moi véat c6 nhiét do cao hon 0K déu phat ra tia hong ngoai.

- Vat ¢ nhiét do cao hon moi tredng xung quanh thi phat birc xa hong ngoai ra maoi truong.

- Nguon phat tia hong ngoai thong dung: bong den day toc, bép ga, bép than, diét hong ngoai...

2. Tinh chét va cong dung

- Tac dung nhiét rat manh — say kho, sudi am...

- Gay mot s6 phan irng hoa hoc — chup anh héng ngoai.

- C6 thé bién diéu nhu song dién tir cao tan — diéu khién dung héng ngoai.

- Trong linh vuc quan su.

IV. Tia tr ngoai

1. Ngubn tia t ngoai

- Nhitng vat c6 nhiét do cao (tlr 2000°C trd 1én) déu phat tia t&r ngoai.

- Ngudén phat théng thuong: ho quang dién, Mat troi, pho bién 1a dén hoi thuy ngan.

2. Tinh chat

- Tac dung Ién phim anh.
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- Kich thich sy phat quang cua nhiéu chat.

- Kich thich nhiéu phan (rng hoa hoc.

- Lam ion hoa khong khi va nhiéu chat khi khac.

- Tac dung sinh hoc.

3. Su hap thu

- Bi thuy tinh hap thu manh.

- Thach anh, nudc hdp thu manh céc tia tlr ngoai c6 budc séng ngan hon.
- Tan ozon hap thu hau hét céc tia tlr ngoai c6 budc séng dudi 300nm.
4. Cong dung

- Trong y hoc: tiét trung, chira bénh coi xuong.

- Trong CN thuc pham: tiét trung thuc pham.

- CN co khi: tim vét nirt trén bé mat cac vat bang kim loai.

C/TIAX
. Phét hién ve tia X (TU HOC CO HUGNG DAN)

- M6i khi mot chum catét - tire 1a mot chum électron ¢ néang lvong 16n - dap vao mot vat ran thi
vat dé phat ra tia X. ) ] )
Il. Cch tao tia X ( TU'HOC CO HUUNG DAN)

- Dung 6ng Cu-lit-gio la mét 6ng thuy tinh bén trong la chat khong, cé gan 3 dién cuc.

+ Day nung bang vonfram FF’ lam nguén électron.

+ Cato6t K, bang kim loai, hinh chom cau.

+ Andt A bang kim loai cé khéi lugng nguyén tir 16n va diém ndng chay cao.

- Hiéu dién thé gilra A va K c& vai chuc kV, céac électron bay ra tir FF' chuy&n dong trong dién
trudng manh gitra A va K dén dap vao A va lam cho A phat ra tia X.

1. Ban chat va tinh chat cua tia X

1. Ban chét

- Tia t&r ngoai c6 su déng nhat vé ban chat cua né vai tia tir ngoai, chi khac la tia X c¢6 budc séng
nhd hon rat nhiéu.

A=10°m=+10"m

2. Tinh chét

- Tinh chat ndi bat va quan trong nhat 1a kha nang dam xuyén.

Tia X co budc séng cang ngan thi kha nang dam xuyén cang I6n (cang cung).

- Lam den kinh anh.

- Lam phat quang mét s6 chat.

- Lam ion hoa khéng khi.

- Co6 tac dung sinh li.

3. Céng dung

(Sgk)

IV. Nhin t8ng quét vé séng dién tir

- Séng dién tur, tia hong ngoai, anh sang thong thuong, tia t&r ngoai, tia X va tia gamma, déu cé
clng ban chat, clng la séng dién tur, chi khac nhau vé tan so (hay budc séng) ma thoi.

-Toan bd phd séng dién tir, tir séng dai nhat (hang chuc km) dén séng ngan nhat (c& 1072+ 10°
®m) d3 dugc khdm pha va st dung.

CHUONG IV: LUONG TU ANH SANG
Tiét
§30, 31, 32: HIEN TUONG QUANG DIEN. THUYET LUQONG TU' ANH SANG.
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HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG - HIEN TUQNG QUANG — PHAT QUANG

A/ HIEN TUONG QUANG DIEN. THUYET LUQONG TU ANH SANG

I. Hién trong quang dién

1. Thi nghiém cua Héc vé hién tuong quang dién

- Chiéu anh sang ho6 quang vao tam kém tich dién am lam bat électron khdi mat tam kém.

2. Dinh nghia

- Hién tuwong anh sang lam bét cac électron ra khdi mat kim loai goi la hién twong quang dién
(ngoai).

3. Néu chan chum sang h6 quang bang mot tam thuy tinh day thi hién tugng trén khong xay ra —
burc xa tir ngoai c6 kha nang gay ra hién tugng quang dién & kém.

II. Dinh lu4t vé gi6i han quang dién

- Dinh luat. BG6i véi moi kim loai, anh séng kich thich phai cé budc séng A ngan hon hay bang gidi
han quang dién Ao cta kim loai d6, méi gay ra duoc hién twong quang dién.

- Gidi han quang dién cua moi kim loai la dac trung riéng cho kim loai dé.

- Thuyét séng dién tir vé anh sang khong giai thich dugc ma chi co thé giai thich duoc bang
thuyét lugng tar.

ll. Thuyét lugng tir 4nh séang

1. Gid thuyét Pldang

- Lwong nang lugng ma moi [an mot nguyén t& hay phan tir hdp thu hay phat xa co gia tri hoan
toan xac dinh va hang hf; trong dé f |la tan so cda anh sang bi hdp thu hay phat ra; con h la mét
hang so.

2. Lugng tir ndng lugng: = = hf

h goi 14 hang s& Plang:h = 6,625.10°%J.s

3. Thuyét luong tu énh sdng

a. Anh sang dugc tao thanh bai cac hat goi 1a photén.

b. V6i mbi anh sang don séc ¢ tan so f, cac photon déu gidng nhau, méi phétén mang nang
lrgng bang hf.

c. Photodn bay véi tdc do ¢ = 3.10°m/s doc theo céc tia séng.

d. MGi lan mot nguyén tr hay phan t& phat xa hay hap thu anh sang thi ching phat ra hay hap
thu mot photon.

4. Giai thich dinh luat vé giéi han quang dién bang thuyét luong ta dnh séng

- M6i photon khi bi hdp thu sé truyén toan bé nang luong cia né cho 1 électron.

- Cong dé “thang” luc lién két goi la cong thodat (A).

- D& hién tuong quang dién xdy ra: hf>Ahay h—za — Ji=<-—,
A A

Pat 4 =— - A <o
A

IV. Ludng tinh s6ng - hat clia dnh séng : ( TU'HQC CO HUONG DAN)
- Anh sang co6 ludng tinh song - hat.

B/ HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG - HIEN TUONG QUANG — PHAT QUANG

l. Chat quang dén va hién tuong quang dién trong

1. Chét quang dan

- La chat ban dan co tinh chat cach dién khi khong bi chiéu sang va trd thanh dan dién khi bi
chiéu sang.

2. Hién tuong quang dién trong
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- Hién tugng énh sang gidi phdng céc électron lién két dé ching tra thanh céc électron dan dong
thoi giai phong céc 16 trong tu do goi la hién twong quang dién trong.

- Ung dung trong quang dién tr& va pin quang dién.

II. Quang dién tr& ( TY"HOC CO HUGNG DAN)

- La mét dién tré lam bang chat quang dan.

- Cau tao: 1 soi day bang chat quang dan gan trén mot dé cach dién.
- Dién trd c6 thé thay dai tlr vai MQ — vai chuc Q.
lIl. Pin quang dién( TY'HOC CO HUGNG DAN)

1. La pin chay bang nang lugng anh sang. N6 bién doi truc tiép quang nang thanh dién nang.
2. Hiéu suat trén dudi 10%
3. Céu tao:

YV IYY

Lép [=== EEBEH Y lqa
chan

G

a. Pin c6 1 tdm ban dan loai n, bén trén c6 phi mot I6p moéng ban dan loai p, trén cuing 1a mot 16p
kim loai rat méng. Dudi cung la mot dé kim loai. Cac kim loai nay dong vai tro cac dién cuc tro.
b. Gilra p va n hinh thanh mét 16p tiép xuc p-n. L&p nay ngan khong cho e khuyéch tan tir n sang
p va 16 tréng khuyéch tan tir p sang n — goi la /ép chan.
c. Khi chiu anh séng c6 A < Ao sé gay ra hién tugng quang dién trong. Electron di qua I6p chan
xudng ban dan n, 16 trong bi gilr lai — Pién cuc kim loai mong & trén nhiém dién (+) — dién cuc
(+), con dé kim loai nhiém dién (-) — dién cuc ().
- Suat dién dong cua pin quang dién t&r 0,5V — 0,8V .
4. Ung dung

(Sgk)

\'

1. Khai niém vé su phdt quang
- Sy phat quang la su hap thu anh sang c6 budc séng nay dé phat ra anh sang cé budc song
khac.

- Pdc diém: su phét quang con kéo dai mot thoi gian sau khi tat anh sang kich thich.
2. Huynh quang va lan quang{ TU HOC CO HUGNG DAN)

- Su phat quang cla céc chat long va khi c6 dac diém |a anh sang phat quang bi tat rat nhanh
sau khi tat anh sang kich thich goi la su huynh quang.

- Su phat quang cua cac chat ran cé dac diém la anh sang phat quang cé thé kéo dai mét thoi
gian sau khi tat anh sang kich thich goi la su /an quang.

- C4ac chat ran phat quang loai nay goi la cdc chat lan quang.

VI. Dinh luét Xtoc (Stokes) vé su huynh quang

- Anh sang huynh quang c6 budc séng dai hon budc séng ctia dnh sang kich thich: ing > Akt

Tiét §33. MAU NGUYEN TU'BO
I. M6 hinh hanh tinh nguyént¢  ( TU'HQC CO HUGNG DAN)
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- M4au nguyén tt&r Bo bao gém mo hinh hanh tinh nguyén t& va hai tién dé cua Bo.
Il. Céc tién deé clia Bo vé cau tao nguyén tlr
1. Tién dé vé cdc trang théi dirng
- Nguyén tir chi ton tai trong 1 s0 trang thai cé nang lugng xac dinh, goi la cac trang thai dirng. Khi
@ trong cac trang thai dirng thi nguyén t& khong burc xa.
- Trong céc trang thai dirng ctia nguyén ti, électron chi chuy&n dong trén nhirng quj dao co6 ban
kinh hoan toan xac dinh goi la quy dao dung.
- Do v6i nguyén tir hidro
fn =N°ro
ro = 5,3.10""'m goi la ban kinh Bo.

2. Tién dé vé sy buc xa va hap thu ndng luong cua nguyén tu
- Khi nguyén t&r chuyén tir trang thai dirng cé néang lugng (En) sang trang thai dirmg cé nédng lugng
thap hon (Em) thi né phat ra 1 photon cé nang lugng dung bang hiéu En - Em:

8=hfnm= En-Em
- Nguoc lai, néu nguyén ttr dang & trang thai dirng c6 nang lugng Em thap hon ma hap thu duogc 1
pho6ton cé nang lugng didng bang hiéu En - Em thi nd chuyén 1én trang thai dirng cé nang lugng
cao hon En.

Tiét §34. SO LUQC VE LAZE

I. C4u tao va hoat dong clia Laze
1. Laze Ia gi?
- Laze la mét nguén phat ra mét chum sang cudng do 16n dua trén viéc irng dung cua hién tuong

phat xa cdm (ng. ¢

- Bdc diém: —VV—>

+ Tinh don séc. @ _/\é\/\_’

+ Tinh dinh hudéng.

+ Tinh két hop réat cao. NN\ >

+ Cuong do lon. NN | N
W s | s

2. Su phét xa cam utng: POC THEM —\V\ >

3. C4u tao cua laze: POC THEM

- Xét c4u tao cua laze rubi.

+ Thanh rubi hinh tru (A), hai mat duge mai nhan va vudng goc vdi truc cua thanh.

+ M&t 1 ma bac trd thanh guong phang G c6 mat phan xa quay vao trong.

+ Mat (2) 1a m&t ban ma, trd thanh guong phang G2 ¢ méat phan xa quay vé G1. Hai guong G //

Go. 1 A 2

AlA
Y Y
vy

Gr G2
4. Cac loai laze

- Laze khi, nhu laze He — Ne, laze COo.

- Laze ran, nhu laze rubi.

- Laze ban dan, nhu laze Ga — Al — As.

Il. Mt vai irng dung cla laze (TY' HQC CO HUGNG DAN)

- Y hoc: dao md, chita bénh ngoai da...

- Thong tin lién lac: s&r dung trong vo tuyén dinh vi, lién lac vé tinh, truyén tin bang cap quang...

- Cong nghiép: khoan, cét.. - Trac dia: do khoang céach, ngdm dudng thang...- Trong céac dau doc
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CD, but chi bang...

CHUONG VII: HAT NHAN NGUYEN TU
Tiét
§35,36. CHAT VA CAU TAO HAT NHAN - NANG LUONG LIEN KET CUA HAT
NHAN- PHAN UNG HAT NHAN

A/ CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

I. C4u tao hat nhan

1. Hat nhéan tich dién duong +Ze (Z la sé thi ty trong bang tuan hoan).
- Kich thude hat nhan rat nhd, nhd hon kich thude nguyén tir 10% = 10° [an.
2. C4u tao hat nhan

- Hat nhan duoc tao thanh bdi cac nuclon.

+ Proton (p), dién tich (+e)

+ Notron (n), khong mang dién.

- S6 prétdn trong hat nhan bang Z (nguyén tir s6)

- Téng so nucldn trong hat nhan ki hiéu A (s6 khai).

- SO notron trong hat nhan la A - Z.

3. Ki hiéu hat nhan

- Hat nhan cua nguyén té X duoc ki hiéu: © x

- Ki hiéu nay van dugc dung cho céc hat socap: [p, [n, ‘e .
4. bong vj

- C4ac hat nhan déng vi la nhitng hat nhan cé cung so6 Z, khac nhau so A.

- Vi du: hidro cé 3 dong vi

a. Hidr6 thuong '+ (99,99%)

b. Hidr6é nang :+ ,con goiladotéri ‘o (0,015%)

c. Hidrd siéu nang *+ , con goi la triti * 7, khong bén, thoi gian song khoang 10 ndm.
II. Khoi lugng hat nhan

1. Bon vj khéi luong hat nhén

- Don vi u cd gia tri bang 1/12 khoi lugng nguyén tir cua déng vi “c .

1u =1,6055.10""kg

2. Khoi luong va ndng luong hat nhéan
- Theo Anh-xtanh, nang lugng E va khoi lwgng m tuong trng cta cung mot vat luon ludn ton tai
dong thoi va ti 1é véi nhau, hé sé ti 1é 1a ¢
E = mc?
c: van téc anh sang trong chan khong (c = 3.10°m/s).
Tuc’ = 931,5MeV
— 1u = 931,5MeV/c?
MeV/c” dugc coi la 1 don vi khéi luong hat nhan.
- Chud y quan trong:
+ MOt vat cé khai lugng mo khi & trang thai nghi thi khi chuyén déng vaéi van toc v, khoi lugng sé
tang lén thanh m véi
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Trong dé mo: khai lugng nghi va m la khoi lugng dong.
+ Nang luong toan phan:

Trong dé: Eo = moc” goi la nang lugng nghi.
E - Eo = (M - mo)c” chinh 1a déng nang cua vat.

B/ NANG LUONG LIEN KET CUA HAT NHAN- PHAN UNG HAT NHAN

I. Lyre hat nhan( TYHOC CO HUGNG DAN)

- Luc tuong tac gilra cac nuclon goi la luc hat nhan (twong tac hat nhan hay tuong tdc manh).

- Két luan:

+ Luc hat nhan la mot loai luc mdi truyén tuong tac gitra cac nuclén trong hat nhan, con goi la
luc tuong tac manh.

+ Luc hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thuéc hat nhan (107"°m)

1. N&ng lugng lién két cua hat nhan

1. B hut khoi

- Khoi lwgng cdia mot hat nhan luén ludn nho hon téng khéi lugng clia cac nuclén tao thanh hat
nhéan do.

- DO chénh léch khai lwvgng do goi la d6 hut khdi cia hat nhan, ki hiéu Am
Am=Zmp+ (A= Z)mn—m(:x)

2. Néng luong lién két

£, =[zm +(a-2ym ~m(i0)]¢ Hay £,=Amc" Nang luong lién két cua mot hat nhan dugc

tinh béng tich cla dd hut khdi ctia hat nhan véi thira s6 ¢
3. Ndng luong lién két riéng

N P rea EL s e s a1 L "
- Nang luong lién két riéng, ki hieu — , la thuong so6 gitra nang luong lién két Eik va s6 nuclon A.
A

- N&ng luong lién két riéng dac trung cho mirc d6 bén virng cua hat nhan.
lll. Phan &ng hat nhan

1. Binh nghia va dac tinh

- Phan &rng hat nhan la qua trinh bién d6i cda cac hat nhan.

a. Phan ung hat nhan tu phat

- La qua trinh tu phan rad cia moét hat nhan khong bén virng thanh cac hat nhan khac.
b. Phan ttng hat nhan kich thich

- Qua trinh cac hat nhan tuong tac véi nhau tao ra cac hat nhan khac.

- Pac tinh:

+ Bién d&i cac hat nhan.

+ Bién doi cac nguyén 10.

+ Khong bao toan khéi luong nghi.

2. Cédc djnh lugt bdo toan trong phan tng hat nhan

a. Bao toan dién tich.

b. Boa toan so nuclon (bao toan so A).

c. Bao toan nang lugng toan phan.
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d. Bao toan dong lugng.

3. Nang luong phan tng hat nhén

- Phan (rng hat nhan c6 thé toa nang luong hoéc thu nang luong.
Q= (mtrch'yc - msau)C2

+ Néu Q > 0— phan rng toa nang luong:

- Néu Q < 0 — phan (rng thu nang luong:

Tiét §37. PHONG XA

I. Hién tugng phong xa
1. Binh nghia (Sgk)

2. Cdc dang phéng xa
a. Phong xaa: .x — ¥+ He Dangrat gon: B

- Tia o 1a dong hat nhan ‘e chuy&n ddng véi van tdc 2.10’m/s. i duoc chirng vai cm trong
khong khi va chirng vai pm trong vét ran.

b. Phong xa
- Tia B la dong électron (e ) k= tv+ etV
Dang rat gon: ‘x—L v

c. Phdng xa 8
- Tia B* la dong pozitron (°e) X o v+ te+ v
Dang rdt gon: x LN Y

* Tia B va B* chuyén déng vdi téc do ~ ¢, truyén dugc vai mét trong khong khi va vai mm trong
kim loai.

d. Phong xay: E2 — E1 = hf

- Phéng xa vy 1a phéng xa di kém phong xa B va .
- Tia y di dugc vai mét trong bétdng va vai cm trong chi.
Il. Pinh luat phéng xa

1. Bdc tinh cda qud trinh phong xa

a. Co ban chat la mot qua trinh bién d6i hat nhan.
b. Cé tinh tu phat va khéng diéu khién dugc.

c. La m6t qua trinh ngau nhién.

2. Djnh luat phan ra phong xa

- Xét mdét mau phdng xa ban dau.

+ No s0 hat nhan ban dau.

+ N s6 hat nhan con lai sau thai gian t.

N=N_e¢

Trong dé A la mot hang s6 duong goi la hang sé phan ra, dac trung cho chat phdng xa dang xét.

3. Chu ki ban ra (T)
- Chu ki ban ré la thaoi gian qua d6 so lugng céac hat nhan con lai 50% (nghta la phan ra 50%).
In2 0,693

A A
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- Luu y. sau thai gian t = xT thi s6 hat nhan phdong xa con lai la: v = 2—

4. b6 phéng xa (H)(Sgk)

Ill. P6ng vj phéng xa nhéan tao

1. Phong xa nhén tao va phuong phap nguyén td danh dau

- Béng vi phdong xa do con nguoi ché tao ra goi la dong vji phdng xa nhan tao

- Khi trén lan déng vi phong xa nhan tao véi hat nhan binh thuong khong phdng xa, cac hat nhan
dong vi phdng xa nhan tao goi la cac nguyén t&r danh dau

- Ung dung trong sinh hoc, héa hoc va 'y hoc

2. Dong vj C14 dong ho cua tréi dat

-Nguditaxéttile V . @& xdc dinh tugi cda thyc vat va cia trai dat

Tiét
§38,39: PHAN UNG PHAN HACH - PHAN UNG NHIET HACH

A/ PHAN UNG PHAN HACH

I. Co ché cua phan (ng phan hach

1. Phan udng phén hach la gi?

- La sy v& ciia mot hat nhan nang thanh 2 hat nhan trung binh (kém theo mot vai notrén phat ra).

2. Phan ung phén hach kichthich n+X—>X*—>Y+Z+kn (k=1,2,3)
- Qua trinh phéan hach cua X la khong truc ti€p ma phai qua trang thai kich thich X*.
Il. Nang lugng phan hach
- Xét céc phan trng phan hach : oMl YT
— v+ 'Zi+3]n
. :'+ U % U*
— T Xxet+ sr+2n
1. Phan tmg phan hach toa nang lugng
- Phan &ng phan hach “’t la phan &ng phan hach toa nang lugng, nang luong dé goi la ndng
luong phan hach.
- Mo6i phan hach “’v tdéa nang lugng 212MeV.

2. Phan &ng phén hach dady chuyén

- Gia str sau moi phan hach cé k notron dugc giai phong dén kich thich cac hat nhan “°v tao
nén nhirng phan hach méi.

- Sau n lan phan hach, s notron giai phong la k" va kich thich k" phan hach mai.

+ Khi k < 1: phan &rng phan hach day chuyén tat nhanh.

+ Khi k = 1: phan (rng phan hach day chuyén tu duy tri, nang luong phat ra khong dai.

+ Khi k > 1: phan &rng phan hach day chuyén tu duy tri, ndng lugng phat ra tang nhanh, cé thé gay
bung néG.

- Khoi luong t6i han cua “’v vao ¢& 15kg, ) Pu vao cd 5kg.

3. Phén dng phén hach c6 diéu khién
- Dugc thuc hién trong cac /o phan tng hat nhan, tuong ng truong hop k = 1.
- Nang luong toara khong dai theo thoi gian.

B/ PHAN UNG NHIET HACH
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I. Co ché cua phan (ng nhiét hach

1. Phan tng nhiét hach la gi?

- La qua trinh trong do hai hay nhiéu hat nhan nhe hop lai thanh mét hat nhan néng hon.
"H4+H = ‘He+ n

Phan (rng trén toa nang luong: Qs = 17,6MeV

2. biéu kién thuc hién

- Nhiét d6 dén cd tram triéu do.

- M4t d6 hat nhan trong plasma (n) phai du Ién.

5

- Thai gian duy tri trang thai plasma (t) phai da Ién. arz=(10" =10")

cm

Il. Nang lugng nhiét hach
- Nang luong toa ra bdi cac phan (rng téng hop hat nhan dugc goi la nang lvong tong hop hat
nhan.
- Thuc té€ chi quan tdm dén phan ting tdng hop nén héli

H+ H — He

H+H —='He

‘H+H = He

HAH — :__!Hf:1+_:-.'r

‘H+Li—2( He)
lll. Phén &ng nhiét hach trén Tréi Dat: DPQC THEM
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